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LOI NOI PAU

Co khi 1a mot trong nhiing nganh céng nghiép c6 lich st 1au doi & nudc ta. Ban dau
n6 duge biéu hién dudi dang cac nghé thu cong tao ra cong cu san xuat, binh khi. ..

phuc vu cong cudc xay dung, phat trién va gin giit dat nudc. Tir d6 dén nay, Nganh



nay da phat trién khé toan dién, da co su chuyén mon hda & mot sb linh vuc, trinh d6
cong nghé ciing & mot mirc d6 nhat dinh va déng vai trd 1a nganh cong nghiép “xuong
sdng” clia nén san xuat xa hoi, cung cip thiét bi, mady cong cu, may dong lyc... cho
tit ca cac nganh kinh té, dap tng nhu cdu hang ngay ctia ngudi dan, gop phan quan
trong vao sy phat trién ciia nén kinh té dat nude. Bat ké mot san pham co khi nao
cling duoc tién hanh nhu sau :Can ctr vao yéu cu si dung , thiét ké ra nguyén li ciia
thiét bi , tir 46 thiét ké ra két cau thyc sau do6 1a ché tao thir nghiém va stra d6i hoan
thién roi méi dua vao san xuét hang loat .Nhiém vu ctia nha thiét ké 1a phai thiét ké ra
nhimg thiét bi ddm bao phu hop vdi yéu cau st dung , con nha cong nghé thi cin cr
vao két cau da thiét ké dé chuan bi vao qua trinh san xuét . Giira thiét ké va ché tao co
moi quan hé chat ché . Nha thiét ké khi nghi dén yéu cau st dung cua thiét bj dong
thoi ciing phai nghi dén van dé cong nghé dé san xuét ra ching .Vi viy nha thiét ké

cling phai nam virng nhirng kién thirc vé cong nghé¢ ché tao .

MUC LUC
Chuong 1: BO TRUYEN PONG PAI
Chuwong 2: BO TRUYEN PONG XICH

Chuwong 3: TRUYEN PONG BANH RANG

TAI LIEU THAM KHAO

Chuwong 1: B Truyén Pai
1.1. KHAI NIEM CHUNG

1.1.1. Khai niém bo truyén dong dai



Truyén dong dai 1a truyén dong ma sat gian tiép, truyén chuyén dong va co
nang (ta1 trong) nho ma sat gitra dai voi cac banh dai gitra 2 truc kha xa

nhau.

Hinh 3.1 Bo truyé‘n dai \
B truyén dai thuong ¢ hai banh dai (nhu hinh 3.1) gdom:

1. Banh dan
2. Banh bi dan va mét dai

3. Mic cang trén hai banh dai nho bo phan cing dai.

Nho ¢6 ma sét gitra dai va banh dai, banh dan quay sé& truyén chuyén dong va co

ning sang banh bi dan.

1.1.2 Phén bd bd truyén dong dai

Hinh 3.3. Truyén déng dai theo vi tri

Phan loai theo vat li¢u ché tao day dai: Dai vai cao su, dai vai, dai da, dai len.



- Phan loai theo hinh ddng mat cat day dai: Pai det, dai hinh thang, dai hinh

lugc, dai tron. dai rang.
+ Pai det co tiét dién 1a hinh chir nhat (hinh 3.2a).
+ Pai thang c6 tiét dién 1a hinh thang can, goc & dinh y = 40° (hinh 3.2b).

+ Pai lugc c6 nhi€u chan phan bo doc theo chiéu rong, & mat trong cia dai

(hinh 3.2d).
+ Pai tron c6 tiét dién 1a hinh tron (hinh 3.2¢).

+ Pai rang c6 nhiéu ring phan bd theo chiéu dai, & mit trong cua dai (hinh
3.2¢). Trong d6, dai det va dai thang dugc dung phd bién hon ca, dai tron chi
dugc dung khi cong suat nho, dai luge va dai ring dung khi cong suét 16n hodc
can phai dam bao lam viéc voi ti sb truyén on dinh, khuén khé kich thugc nho

gon.

+ Phan loai theo vi tri tryc: Truyén dong hai truc song song quay cung chiéu
(hinh 3.3a), truyén dong chéo hai truc song song quay nguoc chiéu (hinh 3.3b),
truyén dong nira chéo truyén chuyén dong giira hai truc chéo nhau (goc giita hai

truc thuong la 90°, hinh 3.3c).
* Uu va nhuge diém cua bd truyén dong dai
1. Uu diém

- C6 kha nang truyén chuyén dong va co nang gitra cac truc ¢ kha xa nhau (>

15m).
- Lam viéc ém, khong on do vat lidu dai c6 tinh dan hoi.

An toan cho cac tiét may khac khi bi qua tai, vi dai s& truot tron toan phan trén

banh. - Két cdu va van hanh don gian, gia thanh re.

2. Nhuoe diém



- Khuon kho kich thude khé 16n (khi ciing mot diéu kién 1am viéc, thuong riéng

dudng kinh banh dai di 16n hon duong kinh banh ring khoang 5 lan).
- Ty s6 truyén khong 6n dinh vi c6 truot dan hdi trén banh.

- Luc tac dung trén truc va 6 16n do phai cang dai (luc tac dung trén truc va b

tang thém 2 + 3 1an so voi trong truyén dong banh ring).

- Tudi tho thap khi 1am viéc véi van tée cao.

- Khi dung banh cang dai lam tang s6 chu ky bi uon cua dai, s€ lam giam tuo6i

tho cua dai.
Ngay nay dai thang sir dung pho bién nhat do c6 hé s6 ma sat qui do6i 16n
3. Pham vi str dung cta bo truyén dai

- Bo truyén dai c6 thé truyén cong suat dén 1500kW, nhung thudng dugc voi

P<(40-50)kW, v=5-30m/s.

- Dbi v6i truyén dong dai det: ti sb truyén u < 5, truyén dong dai hinh thang: u <
10. - Khoang cach 16n nhat giira hai truc c6 thé téi 15m va 40m (trudng hop dic

biét).

-Bo truyén dai thuong duogc bo tri & cép do nhanh, banh dan lép vao truc dong

CcoO.

1.1.4 Phuong phap cang dai



Banh
cang —
dar
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Hinh 3'4" SUE AR SR Hinh 3.5. Piéu chinh cang dai bang vit cang dai
bang banh cang dai

Hinh 3.6. Piéu chinh cang dai nho trong lwong dong co

1.2 Vat liéu va két cau dai

1.1.2 Vat liéu lam dai

Vat liéu lam dai théa man do bén mai, 1au mon, hé s6 ma sat 16n, tinh dan hoi

Cao.



Hinh 3.7. Pai det Hinh 3.8. Dai thang

a. Pai det: Bao gom cac loai dai sau: dai da, dai vai cao su, dai soi len, dai soi

bong, dai lam bang vat liéu tong hop.
b. Pai thang: Pai thang gdm c6 dai soi xép va dai soi bén
1.2.2 Két cu bd truyén dai det

Dai det, hay con goi 12 dai phang, tiét dién dai 1a hinh chit nhat hep, banh dai
hinh try tron, dudng sinh théng hodc hinh tang tréng, bé mat 1am viéc 1a mat

rong cua dai.



Bang 3.1. Cic thong 5o dai det

Chiéu day dai h,mm | Dwimg kinh nh6 nhat ciia binh dai, mm

SO Vil (- Y vy
Khong ¢6 lop 1ot | Co lop 16t | Triso néndung | Triso cho phép

2 2,5 3 100 80

3 3,75 45 160 125

4 5 6 224 180

] 6,25 15 280 250

Hinh 3.9. Két cdu banh dai det

1.2.3. Két cdu dai thang

Bé rong 16n nhit cua dai; bo: Bé rong ctia dai tai mit phang trung hoa; yo:
Khodang cach tir mit phang trung hoa dén mit trén ciia dai; h: Chiéu cao cua dai;
y =40°: Goc & dinh; L: Chiéu dai dai, dugc tinh 14 chiéu dai 16p trung hoa.

+ Pai thang duoc ché tao thanh vong kin, c¢6 chiéu dai L va tiét dién dai A duoc
tiéu chuan héa. TCVN 2332-78 quy dinh 6 loai dai thang thuong Z, O, A, B, C,
D. TCVN 3210- 79 quy dinh 3 loai dai thang hep SPZ, SPA, SPB.

+ Pai thang c6 tiét dién hinh thang, banh dai c6 ranh hinh thang, thuong ding

nhiéu diy dai trong mot bo truyén.

Mit cat ngang dai hinh thang loai A nhu hinh 3.12 gdm céc 16p sau:
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Hinh 3.10. Tiét dién day
dai thang

Hinh 3.12. Mt cdt ngang
Hinh 3.11. Keét cau banh dai dai hinh thang loai A
thang

L6p 1: 13 16p chiu lyc co ban gdm cac 16p soi va cao su.
L6p 2: 12 16p chiu kéo gom c6 cac 16p vai tam.
L6p 3: 14 16p chiu nén bang cao su.

Lép 4: 14 16p dinh hinh bao quanh mit cat day dai bang vai tam cao su.

+ Chiéu dai Ltc (mm) ddy dai thang theo day sb tiéu chuan sau: 400, 450, 500,
560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1120, 1250, 1400, 1600, 1800, 2000, 2240,
2500, 2800, 3150,3550, 4000, 5000, 6300, 7100, 8000, 9000, 10000, 11200,
12500, 14000, 16000, 18000...



Bing 3.2. Kich thuéc mit cit dai, chiéu dai dai, dwing kinh bianh dai cdc logi dai thang

Dang | Ky | bo, | b, | h, | yo, A, | Chiéu dai dai, Ty, di,
dai | hiéu | mm ' mm | mm | mm | mm? mm Nm mm
Z | 85110 6 |21 | 47 400 + 2500 <25 70 = 140
A |11 |13 | 8 |28 81 560 = 4000 11+70 100 =200
Dai B | 14 |17 |10,5] 4,0 | 138 | 800+ 6300 40+ 190 140 + 280
iy C | 19| 22 13,5 48 | 230 | 1800+ 10600 | 110+550 | 250+ 400
D | 27 | 32 | 19 | 6,9 | 476 | 3150+ 15000 | 450+2000 | 320+ 630
E | 32 | 38 |235| 83 | 692 | 4500+ 18000 | 1100+ 4500 | 500 = 1000
Dai SPZ| 85| 10 | 8 2 56 630 = 3500 <500 <150
SPA| 11 | 13 | 10 | 28 | 93 800 + 4500 90 + 400 90 + 400
thang
hep |SPB| 14 | 17 | 13 | 3,5 | 159 | 1250+8000 | 3002000 | 300+ 2000

1.3 Thong sb hinh hoc bo truyén dai

3. Théng s6 hinh hoc

Goéc 6m trén banh dan (rad)
d, —d ‘
o, =T — &l ©
a
Géc ém trén banh dan (dd) .
d,—d .
a, =180-57—2—1 . .
a a - khoang cach giia hai truc: « - goc 6m banh dai nhé
Chiéu dai day dai L Hinh 4.10 Cac théng sé hinh hoc bo travén dai
2
w\dy +d d,—d
L aldyrd) (dy=d)

4a

Khoang cach truc a

Gt G R CR)

4 7

a =




4. Van téc va ti sé truyén

Van toc dai trén banh dan

md;n
6.10
Van téc dai trén banh bi dan
_ md,yn,
V2 = —4
6.10
Ti s6 truyén
n d
o = 1 _ 2
ny, d(1-¢)
Néu bo qua hién twong trwot
n _dy
ny, d
5. Lwc va rng suit trong b truyén dai £ wrap I’ ume"’
5.1 Lwc A S <N,
N \ L v
F,: lwc cang ban dau Fy, =A40c, <IT 1711 1>
line of centres —
F Cb) initial F -
F,: lwc trén nhanh cang F,=Fy + -t ey e =
B
F ( ¢) part-load
F,: lwc trén nhanh chun _ t
2= It g F, =F, ——F-
2
2T
F.: lwc vong F} =1
dl ) B
d) %)ardF— friction  Positive
. - . . “ oa Senses i~ pegative
F,: lwc cang phu do lwc quan tinh ly tam F, Z
) F——T
F,=q,v : .
m h
" < apRrahine. T
F, -

2. Bo Truyén Pong Xich
2.1. KHAI NIEM CHUNG
2.1.1. Nguyén li lam viéc cta truyén dong xich

Dia xich dan quay, rang cua dia xich day cac mat xich chuyén dong theo. Day
xich chuyén dong, cac mat xich day rang cua dia xich bi dan chuyén dong, dia

xich 2 quay.

Nhu vay chuyén dong da duogc truyén tir banh din sang banh bi din nho sy in

khép ciia rang dia xich v6i cac mat xich. Truyén dong bang an khép, nén trong



bd truyén xich hau nhu khong c6 hién tugng trugt. Van tde trung binh ctia banh

bi dan va ti s6 truyén trung binh ctia bd truyén xich khong thay doi.

Hinh 4.1. B truyén xich

2.1.2 CAu tao bd truyén dong xich

CAu tao chinh cua bd truyén xich c6 3 bo phan chinh: dia din 1,dia bi dan 2 va
xich 3 (hinh 4.1). Ngoai ra, tuy trudng hop, c¢6 thé cé thém bo phén cing xich,
bd phan boi tron, hdp che. C6 khi ding mét xich dé truyén dong tir dia dan sang

nhiéu dia bi dan.

+ Pia xich dan 1, c6 dudng kinh tinh toan 1a d1 lip trén truc I, quay véi sb vong
quay nl, cong suét truyén dong P1, mé men xodn trén truc T1. Dia xich co ring
tuong tu nhu banh riang. Trong qua trinh truyén dong, ring dia xich an khop voi

cac mat xich, twong tu nhu banh rang dn khép véi thanh rang.

+ Pia xich bi dan 2, c6 dudng kinh d2, duoc lép trén truc bi dan II, quay véi )

vong quay n2, cong suat truyén dong P2, mé men xoan trén truc T2.

+ Day xich 3 1a khau trung gian, mic vong qua hai dia xich. Day xich gém
nhiéu mit xich dugc ndi v6i nhau. Cac mit xich xoay quanh khép ban 18, khi

vao an khop voi rang dia xich.

2.1.3 Phan loai b truyén dong xich
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Hinh 4.5. Xich ong

> P

Hinh 4.6. Xich rang

2.1.4. Uu va nhugc diém va pham vi st dung cua bd truyén dong xich
1. Uu diém

- C6 thé truyén chuyén dong giita cac truc kha xa nhau (Amax = 8 m).
- Kha nang tai cao hon dai.

- Hiéu suit truyén dong cao hon so vai dai, dat n=0.96+0.98.

- Lyc tac dung 1én truc nho hon so véi truyén dong dai vi luc cing ban dau
khong 10n. - C6 thé truyén chuyén dong va cong suat cting mot liic dén nhiéu

truc.

Khong xay ra su truot nén ty sd truyén i khong d6i. - Kich thudc nho so véi

truyén dong dai.



2. Nhuge diém

- Gia thanh tuong ddi cao vi két cAu phtc tap.

- C6 nhiéu tiéng on khi 1am viéc.

- Van tdc tirc thoi cia xich va dia bi dan thay dbi theo thoi gian (khong 6n
dinh).

- Yéu cau cham soéc thudng xuyén (bdi tron, ...) va phirc tap hon so véi bo
truyén dai. - Chong bi mon khi lam viéc noi nhiéu bui va boi tron khong t6t.
3. Pham vi str dung

- Khoang céch truc xa dén 8m

- Dan dong cho nhiéu dia xich

-P<110kW, v<15m/s, n <500v/p,u<8

- Bo truyén xich dugc dung nhiéu trong cac may nong nghiép, may van chuyén,
va trong tay may.

2.2 THONG SO HINH HOC CUA BO TRUYEN PONG XiCH 4.2.1. Budc xich

Budc xich pC, mm dugc tiéu chuan héa. Ciing 1 budc cua ring dia xich trén
vong tron di qua tdm cac chot.

Budc xich pC co gia tri tur 12, 7+50,8 mm, c6 thé chon theo bang 4.2
4.2.2. bia xich

Hinh 4.7. Théng sé hinh hoc cua bé truyén xich

- DPuong kinh tinh toan ctia dia xich dan 1a d1 va cua dia bi dan 1a d2; ciing



chinh 1a duong kinh vong chia cua dia xich, mm; la dudng kinh cua vong tron di
qua tam cac chot (Hinh 4.7). Puong kinh vong chia cta dia tinh theo cong thirc:

d=

Pc

P.Z

sin

Z: s0 rang dia xich; pc: budc xich (tiéu chuan)
- Budng kinh vong tron chan rang dia xich dgi, dp, mm.
- Budng kich vong tron dinh rang dai, da2, mm.

180
Z

(mm)

180
d, = pc (0, 5 + cotg T) (mm)

- S6 rang cua dia xich dan Z1 cua dia xich bj dan Z2.

- Budc xich pC, mm, 1a budc cta rang dia xich trén vong tron di qua tdm cac

chét.

- SO mat cua day xich X ludn 1a s6 chan, dé dé dang n6i voi nhau.

S6 mat xich: X=L/pc

- Khoang cach truc a, 1a khoang cach gifra tdm dia xich dan va dia bi dan; mm.

2.2.3 Sé rang dia xich

S6 rang dan z1 ta theo cong thic:

S6 ring cua dia dan thuong chon 1a s6 1€, dé chong mon xich va dia xich.

Thuodng ngudi ta chon Zimin=13 + 15 khi v <2 m/s.

Dbébi vii bo truyén chiu tai trong va dap nén chon Zmin = 17 khi v > 2 m/s.

Trong tinh todn thiét ké chon Z; =29 - 2u
- S6 ring dia bi dan Z2.
Tinh theo cong thirc sau: Zz = u.Z1 < Zomax
Dé tranh tuén xich: Zomax < 100 + 120 ddi véi xich con 1an, Zomx < 120 + 140: dbi véi

xich rang.

(4.1)

(4.2)

Sé ring dia bi din Z> sau mét thoi gian lam viée xich s& bi mon va budce xich s& tang

thém mét lrong At, khi dé dudng kinh vong chia sé ting mét tri sé 1a Ad theo cong thirc:

Ad =

Apc
i T
sin

4.2.4. Khoang cach truc va sé mit xich

1. §6 mit xich

- Chon so b khoang cach truc theo cong thirc a = (30 +~ 50).p.

- Chiéu dai xich L theo khoang cach truc:

L ~ 2.a+“' (dz +dy)  (dz —dy)? (mm
2 4.a
Tysétruyénu
Loai xich 1-2 [ 2-3 [3-4|4-5][5-6] >6
So ring Z,
Xich ong con ldn |30 —27 [27-25|25-23 |23-21 2117 |17—-15
Xich rang 35-32|32-30|30-27|27-23|23-1919-17

(4.3)

(4.4)



Vi ntd: = pc.Zy va tdz = pc.Z2

ﬂ) p" (mm) 4.5)

S L=~ 2.a+%(22+21)+(
- Sé mit xich: Miat khac L = X.pc = Sé mat xu.h X
L 2.a Zz —ZI pr

Pc  Pc z b

Gid tri X dwgc lam tron sé nguyén va nén chon sé chan.

(4.6)

2. Khoang cdch truc chinh xdc

Sau khi chon X, ta tién hanh tinh lai khoang cach truc a chinh xac nhu sau:

- zz+z,) ( Z, + Z4\2 zz—z,)2
= 0,25.p.. (x =22+ [(x-=22= ) s (=2 GGnm) (4.7)

Dé bo truvén xich lam viée ¢é do chung binh thwong, ta giam khoang cach truc a mot
khoang Aa=(0,002+0,004)a.

Tir s& mit xich X da chon phai tinh lai chiéu dai L cua day xich theo cong thirc:

L = X.pc 4.8)

2.3 bdong hoc cua bd truyén dong xich
2.3.1 Van tbc va ti sb truyén trung binh

- Van téc bd truyén xich:
m.dy.ny
60000
_ Pe-Zy.my
60000
m.d;.n,
60000 Hinh 4.8. Vin téc trung binh trong bé truvén
— p;;)z[)Z('):Z (m/s) (4.9) xich

Vin téc xich cang tang thi xich cang chéng mon, tdi trong déng va tiéng on ting. Do

do nén chonv <15 m/s

\

(m/s) (4.8)

V2 =

- Ti s6 truyén ciia bd truyén xich:
n, 1Z,

n, Z,

Nénchonu <8

2.3.2 Luyc tac dung 1én bd truyén dong xich



Fo = Kra.qm.g (4.10)
a: chiéu dai doan xich ty do gin bing khoang cich truc (m)
Qe: khéi lugng mot mét xich (kg/m)
g: gia toc trong trudmg (m/s?)
K, h¢ ) phu thugc vao d¢ vong cua xich, K, = 6 khi bo lruyén nam ngang, K,= 3 khi
goc nghiéng <40°, K, = 1 khi b truyén thing dimg.
- Diéu kién can bing cua dia xich:

d, d;
ZT = _Tl + Fl?_ Fz? =0

Fi—-F:=F, 4.11)

1000. P,
p=—t (4.12)
= Lyre quan tinh Iy tim: Fy = qm.v* (4.1%)

Gia tr) > = Fo +F. Vi Fova Fo tuong déi nho so vai lye ving &, nén khi tinh todn ta
co thé I:"u:.' gf‘:n ding Fy =F;; F: =0

= Lyre tac dyng lén & v truc: Fr = Ku.Fi (4.14)

Ko hé sd trong lugmg xich

Kw=1.15 b lru}'-:'m xich nim ngang hojc khi gée nghiéng < 40°

Kw=1 bi t1'ug..réntha‘ing dirng.

Fi: lyre vimg cd ich (N)

2.3.3. Tai trong dong va dong niang va dap cua bo truyén dong xich

Trong truyén dong xich,do van téc cua xich va dia xich bi dan thay doi cho nén
sinh ra tai trong dong.Khi xich c6 khéi lugng m chuyén dong voi van tée Vx
thay doi theo thoi gian, nghia 1a chuyén dong véi gia téc ax, sinh ra tai trong

dong (luc quan tinh)

a.qy. n3.p,
18.107

Trong d6 m: khoi lugng xich (kg)

ax: Gia toc xich (m/s)

a: khoang cach truc (mm)

Fy=m.a, = (N) (4.15)

pc: Bude xich (mm)

ni: toc d9 quay cua dia xich dan (vg/ph)

qm: khoi lugng 1 mét xich (kg/m)
2.4. CAC DANG HONG, VAT LIEU VA BOI TRON
2.4.1. Cac dang hong
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Hinh 4.7. Xich bi mon lam tang buoc xich Hinh 4.8. Hién tuong xich bi tuot

Trong khi lam viéc, trong bo truyén xich c6 thé xay ra cac dang hong sau:

- Dt xich, day xich bj tach rdi ra khéng lam viéc dwoc nita, cd thé gy nguy hiém
cho ngudi va thiét bi xung quanh. Xich cé thé bi dit do moi, do qua tai dot ngét,
hodc do cdc mai ghép gitta ma xich vdi chét bj hong.

- Mon ban 1€ xich. Trén mit tiép xtic ctia ban 18 ¢o ap xuét 16n, va bi truot tuong
d6i khi vao an khép véi ring dia xich, nén téc 6 mon kha nhanh. Ong 16t va
chét chi mon mét phia, 1am budc xich ting thém mot lugng Apx (Hinh 4.7).

Khi budc xich ting thém, toan bd day xich bi day ra phia dinh ring dia xich,
tam cac chdt ndm trén duong tron c6 dudng kinh d+Ad. Xich dé b tudt ra khoi

dia xich (Hinh 4.8).
Mon lam giam dang ké tiét dién ngang ctia chét, c6 thé dan dén giy chot.

Cac phan tir ctia day xich bi méi: rd bé mit con lin, ong 16t, gdy chot, v con

lan. - Mon ring dia xich, lam nhon ring, ring dia xich bi gay.
2.4.2. Vat liéu ché tao xich va dia xich

Pia xich ¢ ciu tao gan gidng banh rang, chi khac & phan vanh rang. Kich thudc
va bién dang rang phu thudc vao loai xich. Vat liéu lam dia xich thuwong la thép
cacbon hay thép hop kim, sau khi gia cong t6i dat d6 cirng 50 — 60H RC.

2.4.3. Bo1 tron

Boi tron 1a bién phap lam ting kha nang lam viéc, kéo dai tudi tho cua bd truyén

dong xich. Boi tron tot s& lam cho hi¢u suat lam viéc ctia bo truyén cao.



Tuy thudc vao van toc cua bo truyén, co6 thé co cac bién phap boi tron sau:

- B6i tron dinh ky dung cho bo truyén ¢ van tc thap khoang (3+4) m/s, ctt sau
(8+10) gio boi tron mot 1an hay dung phuong phap boi tron nho giot. Ngoai ra
c6 thé boi tron bang cach ndu chay md rdi ngdm xich cho ngam vao ban 1¢.- Boi
tron thuong xuyén dung cho bd truyén cé van tdc cao. Néu van toc khoang
(5+8)m/s, ngdm xich ngap trong dau t4i nira chiéu cao mat xich. Néu van tbc

v>8 m/s thi tot nhat 1a dung bom phun dau lién tyc vao mat xich
2.5. TRINH TU TINH TOAN THIET KE BO TRUYEN XICH
Thong s6 dau vao: cong suit P1, kW; sé vong quay nl, vg/ph; ty sb truyén u.

Budc 1. Chon loai xich phu thudc vao cong suat truyén, van toc va di€u kién

lam viéc. Budc 2. Chon s6 ring so bd cta dia xich dan theo cong thirc
Z1 =29-2xu.

Nén chon sé ring dia xich 1a sb 1& dé xich mon déu.

Budc 3. Tinh sd ring dia xich 16n theo cong thirc

Z2 =uxZ1 voéi diéu kién Z2 < Z2max

— X4c dinh lai chinh x4c ty so truyén b0 truyén xich, sai so ti s truyén <3%

Budc 4. Tinh toan cac hé s6 diéu kién st dung xich theo cong thurc:

K = KOxKaxKdcxKbxKrxKlv

Céac hé sb duge tinh nhu sau:

KO: hé s6 xét dén anh huong cua vi tri bd truyén: khi duong ndi hai tam dia xich
hop

v6i duong nam ngang mot goc nhé hon 60° thi KO=1; néu 16n hon 60° thi
KO0=1, 25.



Ka: hé s0 xét dén anh hudng cua khoang cach truc hay chiéu dai xich, xich cang
dai thi s6 lan an khop ctia moi1 mat xich trong mot don vi thoi gian cang it, do
do xich s¢€ it mon

hon. Ka tra bang 4.3

a | <25xp. [(30+ 50)xp.[(60 + 80)xp.
K. 1,25 1 0,8

Bang
4.2.Hé sb6 Ka

Kdc: hé sé xét ¢én anh huong cua kha ning diéu chinh lyc cang xich: néu truc
diéu chinh duogc thi Kde=1; néu diéu chinh bing dia cing xich hodc con lin
cang xich thi Kdc=1,1; néu truc khong diéu chinh dugc hodc khong c6 bo phan
cang xich thi Kdc=1,25

Kb: hé¢ s0 xét dén di€u kién bodi tron: néu bdi tron lién tuc Kb=0,8; néu boi tron

nho giot Kb=1; néu béi tron dinh ky (gian doan) thi Kb=1,5 .

Kr: hé sé tai trong dong: néu dan dong bang dong co dién va tai trong ngoai tac
dong 1én bo truyén twong d6i ém thi Kr=1; néu tai trong c6 va dap (hay va dap

nhe) thi Kr=1,2+1,5; néu cé va dap manh thi Kr=1,8.

Klv: hé s6 xét dén ché do lam viéc: lam viéc mot ca thi Klv=1; lam viéc hai ca

thi Klv=1,12; lam viéc ba ca thi Klv=145.

Budc 5. Tinh cong suét tinh toan Pt theo cong thirc:



KxK,xK

P =~ """ x P, <[P]
Kx

Trong do:
P1: cong suat tinh toan (kW)
[P]: cong suit cho phép cua bd truyén mot diy cd budc p. (tra bing 4.3)

Z[)l 25 ~ s
K; = — = = (hé s06 rang dia xich)

Z, I,

n
K, = % (hé s6 s6 vong quay, gia tri ngy, tra bang 4.3)

1

K. hé sé xét dén sb day xich x, néu x =1, 2, 3, 4 thi K,=1:1,7; 2,5; 3.

Bang 4.3. Lya chon budéc xich pe theo cong suat cho phép [P]

Buéc Du:o’ng Chidu dai Cong suat cho phép [P] khi s0 vong quay cua dia nho
> kinh < no1, (vg/ph)
xich chét d ong bo,
Pe, (mm) (mm)o, (mm) 50 200 | 400 600 800 1000 | 1200 | 1600
12 8 19 8| 1,2 1,68 | 2
o § 3,66 5.80 0, 0,6 23 ,6 ,06 2.42 2.72
12,7 4,45 8.90 0,35 | 1,27 | 2,29 | 3,13 | 3.86 4.52 5.06 390
127 4,45 10,11 0,45 | 1,61 | 2,91 | 3,98 | 4,90 5’74 6,43 5’95
15,875 5,08 11,30 0,57 | 2,06 | 3,72 | 5,08 | 6,26 7’34 8,22 7’55
15,875 5,08 13,28 0,75 | 2,70 | 4,88 | 6,67 | 8,22 9’63 1;) 3 9’65
19,05 5,96 17,75 1,41 | 480 | 8,38 | 11,4 | 13,5 1’5 3 16’9 1’2 .
254 795 22,61 3,20 | 11,0 | 19,0 | 25,7 | 30,7 34’7 38,3 19’3
31,75 9,55 27,46 5,83 | 19,3 | 32,0 | 42,0 | 49.3 ’ ’ ’
54,9 60,0 43.8
38,1 11,12 35,46 10,5 | 34,8 | 57,7 | 75,7 | 88,9 99.2 10.8
44.45 12,72 37,19 14,7 | 43,7 | 70,6 | 88,3 101 ’ ’
50.8 14,29 45,21 22,9 | 68,1 110 138 157

Vi gid tri Pt vira xac dinh, theo bang 4.4 ta chon budc xich pc theo cot gia tri

n01 khi tinh hé sb Kn.
Budc 6. Kiém tra sb vong quay toi han (bang 4.4)
Néu khong thoa thi ta ting s6 diy xich va tinh toan lai hodc thay doi loai xich.

Bang 4.4. Gia tri giéi han bude xich pc theo sé vong quay nl

S6 vong quay, (vg/ph)
- Xichconlan Z; > 15 1250( 1000 | 900 | 800 | 630 |500| 400 |300
- Xichrang Z, > 17 3300| 2650 (2200 (1650|1320

Budc xich [pc]max cho phép, (mm)| 12,7 |15,875(19,05|25,4 (31,75(38,1(44,45(50,8




- Van toc v:

_Nny.p..Zy
V1= "60000 (/9
- Luc vong c¢6 ich:
_1lo00xPp
‘ v Budc 7.

Xéc dinh van toc trung binh v cta xich

Bwoce 8. Tinh todn kiém nghiém bwdc xich
Theo cong thirc sau:

pc22,32X3L=600X3 _ PiK
Z,.[pol- Ky Z,.mny. [Pol- Ky

v&i [po] tra tir bdng 4.5, néu khong thoa thi ting budce xich va tién hanh tinh toan lai.
Bing 4.5. Ap suiit cho phép [po]

. Ap suit cho phép trong bin 1€ xich [po] (MPa) khi sé vong quay banh xich
Buwdc xich .

( ) nhé n (vg/ph)

c mm
alid =50 | 200 400 600 800 1000 1200 1600 2000

12,7-15,875| 35 31,5 28,5 26 24 22.5 21 18.5
19,05+25.4 | 35 30 26 23,5 21 19 17,5 1:; 16
31,75+38,1 35 29 24 21 18,5 16,5 15
44,45+50,8 | 35 26 21 17,5 15

- Chiéu dai xich: L = X.p.

Bude 9. Xac dinh s6 mit xich X
- Chon khoang cach truc so bd tir a=(30 + 50).pc

- Xéc dinh sé mat xich X theo cong thic:

Va dé bo truyén lam vi¢c binh thuong nén gidm a mot doan (0,002 + 0,004)a.

Budce 10. Kiém tra xich theo hé sb an toan



Xich rang 60 50 40 25 20

Q

s=—-—""-—</|s
F, + F, + Fo [s]

voOi [s] tra bang 4.6 va Q tra bang 4.7
Bang 4.6. Hé sé an toan cho phép [s]

Sé vong quay n, Buwdéc xich pe, (mm)

(vg/ph) 12,7 15.875 19,05 25.4 31,75 38.1
49,94 7.1 7.2 7.2 7.3 7.4 7.5
99,89 7.3 7.4 7.5 7.6 7.8 8.0
299,85 7.9 8.2 8.4 8.9 9.4 9.8
499,40 8.5 8.9 9.4 10,2 11.8 12,5
749,62 9.3 10,0 10,7 12,0 13,0 14,0
998,86 10,0 19.8 11,7 13,1 15,0

Bdng 4.7. Théng sé xich con lan 1 day

Kich thwdée, (/mm) | Dién tich ban Tai trong pha Khbi lwong
d h 18 A, mmm?) huay Q, (kN) 1m xich qm (kg)
10.16 14.8 71 227 0.9
11.91 18,2 105 29.5 1.6
15.88 24,2 180 50,0 2.6
Fr=F,
Fr:q"L w2

vOi gm tra bang 4.7
Fo=Kra.gmg
Ky hé s6 phu thudéc vao dé vong cua xich. K,~6 khi xich nim ngang; K,~=3 khi goc
nghiéng gitra dudng tam truc va phuong nam ngang nhé hon 40°; K~1 khi xich thing dung.
Va kiém tra sb lan va dap cua xich trong mot gidy theo coéng thirc:
.4V 4.ny.Z,.pc Zy.n,

_— = =< |i
'YL P..X. 60 1s5.x = 1l

trong do: X sdé mit xich

Z\, n1: s6 rang va s vong quay cua dia xich dan

[i]: s6 1an va dap cho phép cua xich trong mét giay (bdang 4.8)
Bdng 4.7. 86 lan va dap cho phép ciia xich [i] trong mdt giay

Budc xich pe, (mm)
Dang xich
12,7 |15,875| 19,05 | 254 | 31,75 38,1 44.45 50,8
Xich con lan 40 30 25 20 16 14 12 10

Budc 11. Tinh lyc tdc dung 1én truc theo cong thirc:
- Luc tac dung 1én truc: Fr = KmFt

Km: hé s trong luong xich

Km=1,15 khi xich nim ngang hoic khi goc nghiéng giira dudng ndi tdm hai truc

by

va

phuong nam ngang nhé hon 40°



Km=1 khi goc nghiéng dudng ndi tam hai tryc tir 40° dén vi tri thang ding.

- X4c dinh céc kich thudc b truyén:

Théng s6 hinh hoc Cong thire
x X Z
Bénh din s
Puong kinh vong chia Z 7
Bénh bj din d, =P %2
Vi3
Banh dan da1 = pex[0,5 + cotg(n /Z))]

Puong kinh vong dinh

Bénh bi din da> = pex[0,5 + cotg(n /Z2)]

3. Bo truyén dong banh ring

3.1. KHAI NIEM CHUNG

3.1.1. Dinh nghia

Truyén dong banh rang 13 truyén dong an khép truc tiép, trong d6 chuyén dong
va tai trong duoc truyén nho sy dn khép cta cac rang trén banh ring hodc thanh
rang.

B0 truyén banh rang thudng cé 2 bd phan chinh:

- Banh ring dén 1, c6 dudng kinh d1 duoc 1ap trén truc dan I, quay véi sd vong
quay nl cong suit truyén dong P1 md men xodn trén truc T1

- Banh ring bi dan 2, c6 dudng kinh d2, duoc lap trén truc bi dan II, quay véi s6
vong quay n2, cong suat truyén dong P2, mé men xodn trén truc T2.

- Trén banh ring co cac rang, khi truyén dong cac rang an khdp voi nhau, tiép

xuc va ddy nhau trén duong an khop
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Hinh 5.1. So' dé bé truyén banh rang tru

Nguyén 1y 1am viéc ctia bo truyén banh rang (Hinh 5.1) ¢ thé tom tat nhu sau:
truc I quay vé6i s6 vong quay nl théng qua mdi ghép then 1am cho banh ring 1
quay. Rang ctia banh 1 dn khép véi ring cta banh 2, day rang banh 2 chuyén

dong, 1am banh 2 quay, nhd méi ghép then truc 11 quay véi s6 vong quay n2.

Truyén chuyén dong bang an khdp, nén trong bo truyén banh ring hau nhu
khong c6 truot (chi ¢6 hién tuwong truot bién dang & phan dinh va chan ring),

hiéu suét truyén dong cua bd truyén rét cao.

ctia bo truyén rat cao.

3.1.2. Phan loai

Theo vi tri twong d6i giira cac truc

- Truyén dong banh ring tru, cc truc song song véi nhau (Hinh 5.2)
- Truyén dong banh ring con, cac truc vudng goc vai nhau (Hinh 5.3)
- Truyén dong banh rang hypecbdldit, cac truc chéo nhau (Hinh 5.4)
Theo tinh chit di dong ctia dudng tAm céc truc

- Truyén dong banh rang thuong, dudong tam truc cia tat ca cac banh rang déu

cO dinh.



- Truyén dong banh rang hanh tinh, dudng tam truc cua 1 hodc nhiéu banh

rang di dong trong mit phang quay.

Hinh 5.2. Banh rang tru Hinh 5.3. Banh rang con Hinh 5.4. Banh rang
Theo phuong cua rang so véi duong sinh

- Truyén dong banh ring thiang (banh tru ring thang va banh con ring thang)
(hinh 5.2, hinh 5.3)

- Truyén dong banh ring nghiéng (banh tru ring nghiéng, banh con riang xon,

rang cong) (hinh 5.7)
- Truyén dong banh rang chit V (hinh 5.8) Theo dang in khép

- B6 truyén an khdp ngoai (hinh 5.2; 5.3; 5.4) - Bo truyén an khop trong (hinh
5.5)

Hinh 5-5-' B6 truyén an Hinh 5.6. Banh rang - Hinh 5.7. Truyén déng banh rang
khop trong thanh rang nghiéng

Theo dang profin rang



Hinh 5.6. Banh rang - thanh rang
Hinh 5.7. Truyén dong banh rang nghiéng
- Truyén dong banh ring than khai

- Truyén dong banh riang xycldit: Bién dang rang 1a dudng cong xicldit, sir dung

chu yéu trong ddng hd va dung cu do.

- Truyén dong banh ring Novikov: Bién dang ring la cung tron, Novikov tim ra
nam 1954 1am ting kha ning tai ctia bo truyén, sir dung nhiéu trong xe tang
(hinh 5.9 a, b)

Truyén dong banh rang than khai dugc dung rong rai hon c4, do ring dugc ché
tao bé'lng dung cu c¢6 canh théng, dam bao do chinh x4c cao va khong bi anh
hudng cua sai s6 khoang cach truc do d6 khong 1am thay doi qui luat chuyén
dong va ti s6 truyén.

Theo dang thay d6i chuyén dong
- Truyén dong banh ring-banh rang, bién chuyén dong quay thanh chuyén dong
quay

- Truyén dong banh rang-thanh rang, bién chuyén dong quay thanh chuyén dong

tinh tién va nguoc lai
Theo két ciu

-Bo truyén hd khong dugce boi tron hodc boi tron dinh ky, 1am viéc véi van tdc
thép; -Bo truyén kin duoc boi tron d?ly du, 1am viéc v6i van tde trung binh hoac

cao.
3.1.3. Uu nhuoc diém va pham vi sir dung
1 Uu diém

- Kich thudc nho, kha nang tai 16n;



- Ti sb truyén khong doi;
- Hiéu suét cao, co thé dat t&i 97 ~ 99%:;

- Tuoi tho cao, lam viéc tin cdy trong pham vi cong suat, toc d0 va ty so truyen

kha

rong.

2. Nhuge diém

- Ché tao tuwong dbi phuc tap.

- Boi hoéi d6 chinh xac cao.

- C6 nhiéu tiéng on khi van tc 16n. - Chiju va dap kém.
3. Pham vi str dung

B4 truyén banh rang dugc st dung nhiéu nhat so véi cac bd truyen co khi khac.
N6 dugc st dung trong hau hét cac loai mdy. Truyén dong banh rang duogc ung
dung rdng rai trong linh vyc co khi: tir dong ho, khi cu dén cdc may hang nang

V.V...
B truyén banh ring co thé:
- Truyén cong suat rat nho (0,1kW): dung cu do

- Truyén cong suat kha 16n (300 kW): cac may mo, mdy xay dung, may lam

duong

- Truyén cong suat rat 16n (100.000 kW): bo truyén ding trong cac nha may
phat dién

- Van toc dat duge 140 m/s hodc c6 thé cao hon.

- Ti sb truyén (ctia mot cip banh ring) c6 thé tir 1 dén 10 hodc co thé cao hon.



3.2. TRUYEN BPONG CUA HE THONG BANH RANG 3.2.1. Ti s6 truyén cua
cap banh rang an khop

Ti so truyén:

3.2.2. Ti sb truyén cua hé théng banh ring thuong

Ti s6 truyén giita hai truc quay 1 va n 1a ty s6 van tdc goc cia hai truc quay do:

3.3. THONG SO HINH HOC CUA BO TRUYEN PONG BANH RANG
3.3.1. Thong s6 hinh hoc b truyén banh ring tru ring thang

- Buéc rang trén dudng kinh vong chia t: ky hiéu t (mm), bang budc ctia thanh
rang. - M6 dun m: M6 dun cua rang banh rang, ky hiéu 1a m, don vi do 1a mm.

Cac banh

rang c6 cung mo dun s€ an khdp duge voi1 nhau. Gid tri cia m6 dun m duogc lay
theo day so ti€u chuén, dé han ché s6 lugng dao gia cong banh rang st dung

trong thuc té.
m = t/J gia tri m dugc tiéu chuan hoa theo cac diy sb sau:
Day 1: 1;1,25; 1,5; 2; 2,5; 3; 4, 5; 6; 8; 10; 12; 16; 20; 25

Day 2: 1,125; 1,375; 1,75; 2,25; 2,75; 3,5; 4,5; 5,5; 7; 9; 11; 14; 18; 22 Uu tién
chon day 1

- S6 rang banh nho Z1: nén chon Z1 > 17 dé tranh cat chan rang.

- S rang banh 16m Z2: xac dinh tir ti s6 truyén



- Profil géc a0: a0=14,5°; 20°, 25° l1a thong s6 co ban cua bién dang rang.
Céc thong s6 hinh hoc ciia banh ring try ring thang theo bang 5.1

Bang 5.1. Céc thong s6 hinh hoc ciia banh ring try ring thang

3.3.2. Thong s6 hinh hoc bd truyén banh rang tru rang nghiéng

B truyén banh rang tru ring nghiéng c6 mot b thong sé twong tw nhu bo
truyén banh ring tru ring thang, duoc tinh trén mat dau cua banh rang (mat
phang vudng goc vai truc banh ring). Mot sb thong sé duoc xac dinh trén mat

phang phap tuyén n-n, vudng goc véi phuong ciia rang.

Bang 5.2. Céc thong s6 hinh hoc ctia banh ring tru ring nghiéng

3.3.3. Cac thong so hinh hoc ctia banh rang con rang thang

1\EBémh rang con chi yéu dung dé truyén dong giira hai truc vudng goc voi
nhau. Khi véan toc thap (khoang 2+3 m/s) thudng dung banh ring con ring thang
vi ché tao va lap ghép don gian hon cac loai banh ring nén khac. Khi véan toc
cao thi dung banh rang con rang nghiéng hoac rang cung tron vi sy an khop ém,
kha nang tai cao va tinh cong nghé cling cao. So véi banh rang tru thi banh rang
non ché tao va lap ghép phtic tap hon, céc truc lai cat nhau khién kho b tri 6
truc (mot truc phai dé cong xon). Viéce ¢b dinh 6 truc cling phirc tap vi ¢o luc

doc truc. Do do6 chi stir dung banh rang nén khi can thiét.



Tl
3.4. LUC TAC DUNG LEN BO TRUYEN DONG BANH RANG

3.4.1. Luc tac dung 1én bo truyén dong banh ring tru ring thang

Khi xét lyc tac dung 1€én bo truyén banh rang, ta chi xét luc tac dung 1én banh
rang dan, trén banh rang bi dan lyuc tac dung nguoc chiéu va cung do 1én vai luc

trén banh dan.

) , ‘ 7
1. \;ILI_J:C phép tuyén Fn: nam trén mat phang phép trung véi mat ngang

va phan tich thanh 2 thanh phan 14 Iyc vong Ft va luc hudng tam Fr

Tad

Tad

3. Luc doc truc
- Diém dit: vi tri an khop

- Phuong chiéu: Fal tac dung 1én truc I, song song véi truc 1. Luc doc truc Fa2

song song

v6i true I1. Chiéu cua lyc Fal hudng vé day 16n ctia banh dan, chiéu ctia Fa2

ludn ludén hudng vé phia ddy 16n cua banh bi dan

3.5. CAC DANG HONG, HIEU SUAT VA BOI TRON CUA BO TRUYEN
PONG BANH RANG

3.5.1. Cac dang hong va vat liéu ché tao

1. Cac dang hong



Trong qué trinh lam viéc, trén banh rang c6 thé xuat hién cac dang hong sau:

- Gay rang banh ring, 13 dang hong nguy hiém nhat, bo truyén khong tiép tuc
lam viéc duoc nira va con gdy nguy hiém cho céac chi tiét may l1an can. Gay ring
c6 thé do qua tai, hodc do bi moi, khi tng suét udn trén tiét dién chan rang vuot

qué gia tri cho phép.(hinh 5.22a)

- Troc rd mat rang,trén mat rang c6 nhirng 16 nhé va sau, 1am hong mat rang, bo
truyén 1am viéc khong tot nita. Troc rd thudng xay ra & nhitng bd truyén co do
ran mit ringcao, ung suit tiép xtc khong 16n 1am va boi tron day du. Nguyén
nhan Ung suét tiép xuc thay ddi, mat rang bi moi, xuét hién cac vét nit trén bé
mat. Vét nirt 16n dan 1én, dén mot mirc nao do6 s& 1am troc ra mot manh kim loai,

dé lai vét 1dm.(hinh 5.22b)

- Mon rang, ¢ phia chan rang va dinh rang co trugt bién dang, nén rang bi mai
mon. Mon lam yéu chan rang va lam nhon dinh rang. Mon thuong xay ra &
nhitng by truyén c6 ting suat ti€p xuc trung binh va boi tron khong day du. (hinh

5.22¢)

- Dinh, xudc mat rang, trén bé mit rang c6 dinh cac mau kim loai, kém theo
nhimng vét xude. Dinh xude lam mit ring bi hong, bd truyén 1am viée khong tot
nita. Dinh xudc thuong xay ra ¢ cac bo truyén c6 d6 ran mit ring thip, Gng suét
16m, va van toc 1am viée cao. Nguyén nhan 1a do Uimg suat 16n va nhiét d6 cao
1am vat liéu tai chd tiép xuc dat dén trang thai chay déo. Kim loai bi but ra dinh
1én mit ring doi dién, tao thanh cac vau. Cac vau nay cao xudc mat rang trong

nhitng 1an vao an khop tiép theo. Ctr nhur thé mat rang bi pha hong. (hinh 5.22d)

- Bién dang déo bé mit ring, trén banh ring dan co ranh ¢ phia gitta, con trén
banh rang bi din c6 g & phia giita ring, dang ring bi thay ddi, bo truyén an
khép khong tot nira. Dang hong nay thudng xuét hién & cac bd truyén co do ran
mit ring thap, img sudt tiép xtc 16n, va van toc lam viéc thip. Nguyén nhan 1a

do Ung suat 16n, luu lai trén mat rang lau, 16p mat rang mém ra, kim loai b1 x6



day tir cho no sang cho kia. Do chi€u cua lyc ma sat, trén rang banh dan kim
loai bi day vé phia chan rang va dinh rang, con trén banh bi dan kim loai don vé

phia gitra rang. (hinh 5.22¢)

- Bong mit ring, c6 nhitng vay kim loai tich ra khoi bé mit ring, tao nén nhiing
vét 16m nong va rong. Bong mit ring lam thay d6i bién dang ring, giam chat
luong bé mat, bo truyén 1am viéc khong tot nira. Dang hong nay thuong ¢ &
nhitng b truyén mat rang dugc toi, sau khi thdm nito, thAm than. Nguyén nhan
1a do nhiét luyén va héa nhi¢t luyén khong tdt, to churc kim loai trén mat rang bi
pha hong, kém bén vimg. Duéi tac dung cua tng suit 16n va thay doi, mot 1op

mong kim loai da bi tach khoi mat rang. (hinh 5.22f)

2. Vit liéu ché tao

Banh rang chi yéu dugc ché tao bing thép, ngoai ra c6 thé dung gang, hodc vat
li¢u phi kim loai. Tuy theo cach nhiét luyén, va do ran mat rang, co thé chia

banh rang thép ra hai nhém chinh:
a. Nhom banh rang c6 do ran bé mat HB < 350:

Trude khi cét ring, ngudi ta nhiét luyén phéi lidu bang toi cai thién hodc thudng
hoa. Sau khi cat rang khong phai toi va stra rang. Dé han ché dinh xudc ring, va
dam bao strc bén déu cho hai banh ring, vi s6 chu ky tmg suét caa banh 1 16n
hon ctia banh 2, nén chon vat liéu banh rang nhé khac vat liéu banh rang 16m.
Thudng chon banh dan c6 HB1 = HB2 + (30 + 50), HB2 1a d6 rin mit ring
banh bi dan. Ddi véi cac banh rang chiu tai trong nho va trung binh nén chon
thép C40, C45, C50Mn, t6i1 cai thién. Ddi véi cac banh rang chiu tai nhoé dung
trong cac co ciu khong quan trong, co thé chon thép CT51, CT61, C40, C45,

thuong hoa.

b. Nhém banh rang c6 do ran bé mat HB > 350



Céc banh rang thudoc nhom nay, duoc gia cong phire tap hon. Phoi liéu dugc u
cho 6n dinh, sau d6 dem cét rang. Thuc hi¢n t61 bé mat: thuong tham than, thAm
nito, thAm xianua trude khi toi. Sau khi t6i phai gia cong sira ring bang nguyén
cdng mai hodc nghién. Nén chon hai banh rang bang ciing mot loai vét liéu,
nhiét luyén dat do ran bé mat nhu nhau. Thuong dung céac thép c6 ham lugng
cac bon thép nhu thép C15, C20,15Cr, 20Cr, bé mit duoc thiAm than trude khi

toi.

3.5.2. Hiéu sut bo truyén dong banh ring

3.5.3. Boi tron b truyén dong banh ring

Pé giam mat mat cong suat do ma sat, giam mai mon rang va dé phong céac chi
tiét may bi han gi can bdi tron bd truyén thudng xuyén. Déi voi bo truyén dé ho
ctia nhitng may khéng quan trong c6 thé bdi tron dinh ky bang md. Déi véi bo

truyén kin, ta c6 hai kiéu boi tron 13 bdi tron ngdm dau va bdi tron luu thong.

Boi tron ngdm dau: Banh ring duoc ngam trong dau & trong hop. Cach boi
tron ndy thuong dung khi van téc v [ 12m /s . Khi vén tdc vong 16n, cong suat
méat mat do khuéy dau tang 1én, dau dé bi bién chét do bin tde, mat khac céc
chét cin ba ¢ day hop dé bi khudy dong va hét vao chd an khép 1am cho riang
chong bi mai mon. Vi vdy can dam bao lugng dau ngam can thiét. Khi van toc
ctia b truyén gan bang 12 m/s thi banh rang dugc ngam trong dau véi chiéu cao
1a (0,75 + 2)h nhung khong nhé hon 10mm. Trong d6: h 14 1a chiéu cao rang.
Déi voi banh rang con, mirc diu nén ngap chiéu rong banh rang 16n. Khi van
téc nho (0,8 + 1,5)m/s, lay chiéu siu ngdm dau bang 1 6 ban kinh banh ring cap
nhanh va bang 1 4 ban kinh banh ring cip cham. Luong dau boi tron thuong

vao khoang (0,4 + 0,8) lit cho

1kW cong sut truyén.



Boi tron luu thong: Phuong phap nay dung cho bo truyén c6 vén tdc 16n (16n

hon 12

+ 14) m/s. Dau béi tron c6 ap suat (0,5 + 1,75)at duge bom tir bé qua cac dudng
6ng, qua cac voi phun dén boi tron chd an khép. Doi véi banh ring nghiéng
hozc banh rang chit V nén dit voi phun sao cho céc tia dau bin theo chiéu quay
cua banh rang.

3.6. TRINH TU TINH TOAN THIET KE BO TRUYEN BANH RANG TRU
RANG THANG

Budc 1: x4c dinh vat liéu ché tao banh rang

Chon vat liéu ché tao banh ring, phuong phap nhiét luyén, tra co tinh vat liéu
nhu: gidi han bén, gi61 han chay, do ran vat liéu tir d6 tim ra gi61 han moi.

- Vat ligu 1 thép.
0.9K 1
lon]= oot m
Trong do:
Gottim ¢ 161 han moi tiép xtc tuong tmg véi s chu ky co so NHO
sii: hé 56 an toan tra theo bang 4.2
Kir: hé s6 tudi tho, xéc dinh theo cong thic:

N
\ Nug

my: bac cua duong cong moi, c6 gia tri bang 6
Nio: s0 chu ky lam viée co s& Nyo = 30HB>*

Nie: s6 chu ky lam viée tuong dwong

Néu banh rang lam viée v6i ché dg tai trong va s6 vong quay n khong doi:
N= = 60c.n.Ly

¢- 56 lan an khop cua rang trong mdi vong quay cua banh rang

Li- tong thoi gian 1am viée tinh bang gid. Ly = L.365.Kuim.24.K,

L- tudi tho tinh bing nim

Knim, Ko — hé 56 sir dung b truyén trong mot nim va trong mot ngay.
Kie: hé s6 ché do tai trong cho trong Bang 4.3.

Néu bo truyén lam viéc véi ché do tai trong thay d6i theo nhiéu béc:

Budc 2: xac dinh tng suat tiép xtc cho phép [EH]



3
NHE =60cZ[TiJ n;.t

max
Trong do:
va T; — s vong quay, thoi gian lam viée tinh bang gio va moment xoén & ché dg lam vigc
th 1.

Tumax: moment xoén 16n nhat trong cac moment T; khong ké moment qué tai vi loai
moment qua tai xay ra trong khoang thoi gian rat ngiin so véi cc ché dg tai trong khac.
Khi Nie >Nio thi ldy Nue =Npo dé tinh toan.

Néu bd truyén lam viéc voi ché do tai trong thay d6i lién tuc:

Ny =KpeNy
Trongdé: Ny =60cnLy,

Khi b truyén lam viéc véi s6 vong quay n khong ddi thi Ny - =60cnL,

Khi can tinh toan kiém nghiém, [ow] can phai duge xac dinh lai theo cong thirc:
KuLZrZ, KK
[UH]=UOHlim 1L Rsv t™xH
Trong do:
Zr : hé s6 xét dén anh huong cua do nham bé mit
khi R, =125+0,63m = Zp =1
khi R, =2,50+125m = Zg =095
khi R, =10+2,50im = Zp =09
Zy: hé s6 xét dén anh huong cua van toc vong
khi HB<350 = Z, =085v"!
khi HB>350 = Z, =0925v*%
Kq: hé s6 xét dén diéu kién boi tron, thuong chon
Kiii: hé 56 xét dén anh huong cua kich thude ring:

Ky = /1,05-14
10



Khoang cach truc aw duoc tinh theo cong thure:

TK T.K
a, :So(uil)iil—”ﬂlZSO(uil)S 2 up} .
W.'m[o-u] u UW,,”[O'_,_,] u”

Trong d6: T>: moment xoén trén banh bi din.
Bude 7: chon modun m theo khoang cach truc aw
Bude 8: x4c dinh téng so ring, x4c dinh z1 va z2.

2a
Zy+2z2 :z,(l+u)=—m
d,
5y =—"32, = Uz,
m

Sé ring tdi thiéu bing 17 dé tranh hién tuong cit chan ring.
Buée 9: tinh toan lai ti s6 truyén u.

Khi can thiét phai kiém tra lai sai s6 Au < (2 +3) %

Bude 10: xac dinh cac kich thude cua bé truyén banh ring.
Cac gia tri dudng kinh tinh chinh xac dén 0,01lmm

Budée 11: tinh van téc vong va chon cép chinh xac bd truyén:
Bude 12: xac dinh gia tri cac luc tac dung lén by truyén
Budée 13: chon hé sé tai trong dong Ky va Kev:

Hé s tai trong dong Kuv va Ky duge chon theo Bang 4.7:
Bude 14: xac dinh img suét tinh toan oy trén vang in khop

= ZmZyZ, [2TiKyg(utl) <[ow]
dy by,u

Budc 4: chon g suat tiép xtc cho phép [on] theo banh bi dan vi banh nay c6 d¢ bén thip
hon. [O'H]= min([oml, |_C)’H2 J)

Khi tinh toan banh ring tru ring thing, ta chon

Buére 5: Tinh ysa va chon so bd hé s tai trong tinh Ky = Kig

Chon hé sb chiéu rong vanh rang yea . Gid tri yea tiy thudc vao vi tri banh rang trén truc va
do rin cla vat liéu, chon theo day sb tiéu chuén sau: 0,1;0,125; 0,16; 0,2; 0,25; 0,315; 0,4;
0,5; 0,63 ...

Ddi véi cac banh ring trong hop giam tdc, tiy thuge vao vi tri ciia banh rang trén tryc, ¢6
thé chon p, theo Bang 4.4

Tinh ypa theo yha va chon so bo hé s tai trong tinh Ky = Kup theo Bang 4.5.

Buéc 6: tinh toan khoang cach truc ay .



Néu cip vit liéu lam bang thép thi E; = E> = 2,1.10° MPa va . Khi do:
Zy =275 MPa'/?

Budre 15: tinh cac hé so Yri va Yr2 va xac dinh dic tinh so sanh do bén uon theo ti s0

[O' F ]I’ Yr
13,2 279x 13,2 279x
Yp =347+ =2 - 227001 0,092x )% Vg =347 + —5 - 22722 10,092x 2
21 4 22 ()
Budic 16: tinh toan va kiém nghiém gi4 trj img sudt un tai chan ring
Cho phép qua tai dén 5%.
Néu diéu kién bén tiép xtc khong thoa thi ta ting chiéu rong vanh ring b. Néu diéu nay
khong thoa ta thay doi khoang cach truc ay hodc chon lai vat li¢u c6 do bén cao hon va tinh
toan lai.
Trong do:

Z.:: h¢ s xét dén anh huong cua tong chiéu dai tiép xuc:

4
ze=JT‘€a

€a: hé 50 tring khép ngang, ¢6 gia tri tir 1,2+ 1,9
Zu: hé s6 xét dén hinh dang cua bé mat tiép xuc:
2

sin 2a,

Zy =

Zm: hé sb xét dén co tinh vat liéu:
2E,E,

Zy =‘/”[E2(1_y12)+151(1—ﬂ§n

Ei, E>: modun dan hdi cua vét liéu ché tao banh rang dan va banh ring bi dan.

vOi:

p: hé sb poisson cua vat li¢u ché tao cap banh rang.



NOI DUNG: TOM TAT KIEN THUC LIEN QUAN (Vi DU BO TRUYEN
PDONG DAI)

GHI LAI BE - GHI LAI LOI GIAI
(KIEN THUC LIEN QUAN CHO TUNG BO TRUYEN)

TAI LIEU THAM KHAO

DE 9
Ciu 1. (3,0 diém)

Cho bé truyén dai det c6 cong suit Py = 10kW; sb vong quay banh din n =1440vong/phat; ty sb
lruyén u=2; dudomg kinh banh diin d,=200mm, luc ciing ban diiu Fe=1000N va khoang ciach truc
a=1500mm. Bo qua hién twrgng truot tron va lye cing phu F.. Hay xdc dinh:

a. Goe 6m dai a va chidu dai day thuc té dai L?(14).

b. Vin toe vi; luc vong Fi luc trén nhanh céng Fi: luc trén nhanh chiang F2 va luc tac dung 1én
truc F, (1,25d).

c. Hé s ma sat £t6i thidu dé khong xay ra hién tuong trugt trom (0,75d).

Céu 2. (3 diém)

B truyén xich éng con lin truyén cong suiit Pi=10kW c6 cic thong sb sau: sé ring dia xich din
Z,=21 riing; ti s6 truyén u=4; sé vong quay banh din ni=420 vong/phiat. Pudng ndi tim hai dia xich
hop véi phuong ngang bo truyén mot goe 30°%; lam viée ém; khodng cich truc a=40.pe; bi tron dinh
ki; khodng cach truc bd truyén xich diéu chinh dugce; lam viée hai ca; xich 1 diy. Xac dinh:

a. Hé s& K va chon budce xich pe ? (1,5 diém)

b. S& miit xich X dé ndi xich d& dang? (0,75 diém)

¢. Viin toe, lue vong va lye tac dung 1én & true? (0,75 diém)

Ciiu 3. (1,5 diém)

Cho bé truyén banh ring tru ring nghiéng tiéu chuincé khoang cach truc a, =320mm, ti sb lmyén
u=5, goc in khép a=20°, mo dun phap tuyén m,=4mm, céc banh ring khéng dich chinh, 2 banh ring
an khép ngodi. Hay xdc dinh: s ring Z1, Z2 va gbe nghiéng ring ?

Ciiu 4. (2,5 diém)
Phén tich luc tic dung va tinh gia tri 1
cac lyctic dung l1én cac cap banh riing an @ —I o
khép theo so 48 bén. Cho bidt —m | —
Ti=100000Nmm, Z,=30, Z;=60, Z,=20, 3

Z4=40. Moédun m-=m=5 mm. Goc — =

nghiéng ring la 15°, goc in khap 20°.

(luru ¥: v& hinh phin tich lye roi mdi tinh 2

dé 1dm) f— - 4 —
L 4






















